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Анализ изменения числа ежегодно подаваемых па-
тентных заявок является новым методом исследования 
закономерностей экономического развития. в статье 
рассмотрены две тенденции. первая: в мире за исключе-
нием китая с 1980-х гг. прирост подаваемых патентных 
заявок снижается, за исключением краткосрочного ин-
тервала 1997–2002 гг., и после 2002 г. он не превышает 
1,5% в год. в китае ежегодный 20%-й прирост числа 
патентных заявок на протяжении четверти века привел 
к увеличению доли этой страны от всех заявок в мире 
до более 40%. при этом распределение патентных за-
явок по различным направлениям в китае практически 
полностью коррелирует с мировым вектором научно-
технологического развития. вторая: произошло изме-
нение характера движения в направлении диверсифи-
кации мирового научно-технологического развития, на 
что указывает динамика индекса херфиндаля–хиршма-
на (индекса монополизации). как минимум, с 1980 г. до 
конца XX в. индекс монополизации снижался. измене-
ние произошло в 1997–2002 гг., и после 2002 г. значение 
индекса растет. происходит увеличение доли патентных 
заявок в таких областях, как компьютерные технологии, 
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ные циклы паровоза, кинескопа, катушечного 
магнитофона, еще более короткими –  кассет-
ного и видеомагнитофонов, которые, в свою 
очередь, оказались долгожителями по срав-
нению с пейджером, факсом, плазменным 
телевизором, дискетой, не говоря уже о CD- 
и DvD-дисках и т. д. происходит сокращение 
жизненных циклов технических решений, ко-
торые порой стали меньше смены поколения 
людей, обычно определяемого в 25 лет. соот-
ветственно сокращается и период, на протя-
жении которого любой микроэкономический 
агент может получать дивиденды в результате 
использования ранее полученных результатов 
и обеспечивать относительно устойчивое су-
ществование без перехода на внедрение но-
вых разработок (Drury, Farhoomand, 1999).

время реализации того или иного про-
екта, основанного на совокупности опреде-
ленных технических решений, зачастую пре-
вышает период выхода на рынок аналогов. 
А достижение на их основе как минимум не 
худших результатов с меньшими издержка-
ми требуют замены не выработавших свой 
ресурс изделий. это относится не только 
к утилизации исправных и вполне функ-
циональных приборов в бытовом секторе 
(электронно-лучевые телевизоры, мониторы 
и т. п.), но и к достаточно капиталоемким ин-
фраструктурным проектам –  например, за-
крытию в сША в 2012–2016 гг. не выработав-
ших свой ресурс шести атомных энергоблоков 
суммарной мощностью более 4,6 Гвт, а так-
же к перспективе закрытия в 2017–2025 гг. 
еще 10 блоков суммарной мощностью более 
8,5 Гвт в результате их вытеснения солнечны-
ми и ветровыми энергетическими установка-
ми с бездотационной стоимостью генерации 
~ 30 долл. сША за мвт⋅ч –  более чем в 2 раза 
более низкой, чем на новых Аэс (Preserving 
America’s Clean Energy Foundation, 2016).

если по завершении жизненного цик-
ла технического решения вопросов о целе-
сообразности дополнительных капитальных 
вложений в его техническое совершенствова-
ние, как правило, не возникает, то в середине, 
а тем более на начальных этапах целесообраз-

цифровая связь, электрические машины, измерительная 
техника. снижается доля как достаточно сформировав-
шихся направлений, доля которых выше 2–3% (телеком-
муникация, производство текстиля и бумаги, аудиови-
зуальная техника, станки, органическая тонкая химия, 
химические технологии), так и находящихся на началь-
ном этапе (основные коммуникационные процессы, 
микроструктуры и нанотехнологии). проведен анализ 
динамики индекса технологической специализации. для 
ведущих экономик мира выявлены направления техно-
логического развития, по которым происходит наибо-
лее успешное развитие. показано, что направления, по 
которым доля патентных заявок россии превышает ее 
среднемировой уровень, а именно пищевая химия, ми-
кроструктуры и нанотехнологии, анализ биологических 
материалов,  имеют отрицательную динамику в мире на 
протяжении последних пяти лет. поэтому требуются 
корректировка отечественного вектора научно-техниче-
ского развития и перенос усилий на развитие компью-
терных технологий, медицинской техники, транспорта, 
механических элементов, двигателей, насосов и турбин, 
гражданского строительства.
Ключевые слова: производственная функция, экономи-
ческое развитие, патентная заявка, направление техно-
логического развития, диверсификация технологическо-
го развития.
JEL: O3.

жизненный цикл любого техническо-
го решения включает зарождение, выход на 
рынок, развитие и последующее вытеснение 
новыми разработками. в качестве приме-
ра рассмотрим историю электромагнитно-
го телеграфа. изобретен в 1832 г. в россии 
павлом львовичем Шиллингом. коммерче-
ская эксплуатация началась через пять лет 
в лондоне. А менее чем через полтора века –  
в 1982 г. в великобритании была отправлена 
последняя телеграмма. завершение эпохи 
телеграфных сообщений в индии –  крупней-
шем пользователе телеграфа в мире –  2013 г., 
в бельгии –  в 2017 г. скорость протекания 
процессов в научно-технической сфере воз-
растает: значительно более скоротечными по 
сравнению с телеграфом оказались жизнен-
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ведут деятельность отдельные микроэкономи-
ческие агенты. поэтому решение находится 
за границами экономики фирмы. при возмож-
ности в рамках отдельной отрасли формиро-
вания инновационно-восприимчивой среды 
(Грачев, некрасов, 2013) оно может находить-
ся на мезоуровне (мезоэкономика развития, 
2011) либо, как правило, на макроэкономиче-
ском уровне.

на макроуровне –  уровне экономики как 
целого –  производственную функцию можно 
записать как

P ~ Ll ⋅ Ss ⋅ Cc ⋅ Tt, (1)

где P –  уровень производства в обществе; L –  
трудовые ресурсы; l –  коэффициент эластич-
ности по труду; S –  земля как совокупность 
производительных возможностей террито-
рии; s –  коэффициент эластичности по земле; 
C –  капитал как совокупность технических 
средств производства; c –  коэффициент эла-
стичности по капиталу; T –  технология про-
изводства; t – коэффициент эластичности по 
технологии.

каждый множитель определяет вклад 
соответствующего фактора производства 
в общий объем выпуска продукции. экономи-
ка рабовладения соответствует доминирова-
нию фактора труда L, феодальная –  фактору 
земли S, капиталистическая –  фактору капи-
тала С, технократическая –  фактору техноло-
гий т. в определенный исторический период 
какой-то из факторов производства дает мак-
симальный объем прироста производительно-
сти общества, что и определяет доминирую-
щий способ производства (лавровский, 2010). 
в последние десятилетия наметилась транс-
формация приоритетов –  от фактора капита-
ла к фактору технологий –  в полном соответ-
ствии с утверждением о том, что «инновации 
преодолевают депрессию» (Mensch, 1979).

на протяжении последних десятилетий 
именно технологии и первенство в исследо-
ваниях и разработках определяют эффектив-
ность экономического развития тех или иных 
стран (Андрейчикова, козырев, 2016). А вы-
сокий темп освоения новых знаний и созда-

ность следования тем или иным путем вовсе 
не очевидна и требуются независимые подхо-
ды к выбору вектора направления технологи-
ческих изменений (Dewar, Dutton, 1986). в ка-
честве примера из сегодняшней жизни можно 
привести отказ одних производителей от про-
ведения новых разработок, связанных с со-
вершенствованием бензиновых и дизельных 
двигателей, в пользу исследований в области 
электромобилей и усилия других, включая 
оте чественный автопром, по дальнейшему 
развитию двигателей внутреннего сгорания.

так как самая короткая дорога –  та, кото-
рую хорошо знаешь, при выборе между рядом 
альтернатив без дополнительных механизмов 
стимулирования внедрения инноваций вы-
бор делается в пользу ранее подтвержденных, 
апробированных технических решений. это 
может диктоваться не только консерватизмом 
взглядов и (или) уходом от ответственности 
из-за неопределенности, всегда сопутству-
ющей любым нововведениям, но в первую 
очередь определяется рыночными механиз-
мами: вложенные деньги должны окупиться. 
и до тех пор, пока ранее освоенные решения 
приносят прибыль, не косметические, а клю-
чевые, меняющие основы технологического 
процесса нововведения являются исключени-
ем, а не правилом на уровне любого отдель-
ного хозяйствующего субъекта, цель которого 
согласно законам рыночной экономики –  мак-
симизация прибыли. поэтому можно пере-
числять десятки примеров приобретения 
ведущими корпорациями с целью положить 
под сукно права на разработки, вытесняющие 
накатанные решения, которые применяются 
в текущий момент и обеспечивают ожидае-
мую прибыль, или рентабельность.

данная проблема практически не име-
ет решения на уровне микроэкономики. лю-
бой хозяйствующий субъект, выпадающий 
из общего тренда, не выдержит конкуренции 
и с намного большей вероятностью покинет 
рынок, чем перейдет на новый качественный 
уровень в своем технологическом развитии. 
ключевым фактором является сложившаяся 
система взаимоотношений –  среда, в которой 
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ввп мира в реальных ценах на основе дина-
мики патентных заявок.

начиная с последнего пятилетия хх в. 
отмечается качественное изменение динами-
ки числа патентных заявок в базе данных все-
мирной организации интеллектуальной соб-
ственности (WIPO IP Statistics Data Center)2, 
которое выражается в значительном увеличе-
нии ежегодных темпов их роста.

данное явление обусловлено двумя 
факторами. во-первых, произошло увеличе-
ние прироста подаваемых патентных заявок 
в мире без учета китая с 1,7% в год в 1980–
1995 гг. до 7,6% в год в 1995–2002 гг., которое 
в 2002 г. было скорректировано до 1,4% в год. 
во-вторых, с 1993 г. начался резкий рост па-
тентной активность китая, достигающий 
скорости до 20% в год и продолжающийся по 
настоящее время. в результате в 2016 г. доля 
китая в общем числе поданных патентных 
заявок в мире превысила 41%. при этом бо-
лее чем вдвое превышающий динамику ввп 
китая рост с достоверностью 0,995 аппрокси-
мируется экспоненциальной зависимостью на 
протяжении четверти века (рис. 1). по числу 
поданных патентных заявок китай опередил 
россию в 1997 г., а в 2016 г. превысил 1 млн 
штук, что больше их общего числа в мире по 

2 WIPO IP Statistics Data Center. URL: https://
www.wipo.int.

ния инновационной продукции уже являются 
ключевыми факторами, определяющими кон-
курентоспособность национальных экономик 
(стратегия научно-технологического разви-
тия российской Федерации, 2016).

созданию любой инновационной про-
дукции предшествует этап ее разработки, ко-
торый, как правило, завершается оформлени-
ем документального подтверждения новизны 
полученного результата. в большинстве слу-
чаев таковым является патентная заявка. по-
этому динамика числа ежегодно подаваемых 
патентных заявок отражает как инновацион-
ный потенциал на сегодняшнем этапе, так 
и возможность наращивания промышленного 
производства новой наукоемкой продукции 
в перспективе.

цель статьи –  определить взаимосвязь 
экономического развития и динамики патент-
ной активности в мире, а также направлений ее 
наиболее интенсивного роста для разработки 
рекомендаций по корректировке вектора раз-
вития отечественной инновационной системы.

проблема взаимосвязи экономического 
развития и патентной активности подробно 
исследована, например, в (плакиткин, 2012). 
в институте энергетических исследований 
рАн рассмотрены длительные временные ин-
тервалы и установлена зависимость между 
числом накопленных патентных заявок (начи-
ная с 1880 г.) и ввп мира в реальных ценах:

1880
0,64 5625,

n

n t
t=

= ⋅ −∑ВВП П  (2)

где пt –  число патентных заявок (тыс. шт.), 
поданных в год t; ввпn –  ввп мира на год n 
в реальных ценах, млрд долл. сША.

показано, что ретроспективные данные 
с коэффициентом достоверной аппроксима-
ции R2 более 0,99 соответствуют зависимо-
сти (2): увеличение числа патентных заявок 
на 1000 штук приводит к росту ввп мира на 
640 млн долл. Фактические данные о ввп 
в реальных ценах и числе патентных заявок 
после рассматриваемой публикации в период 
2012–1019 гг. подтверждают справедливость 
утверждения о возможности прогнозирования 
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кривая динамики числа патентных за-
явок россии (рис. 2) отражает ключевые этапы 
отечественной экономики. деструктивные яв-
ления «лихих девяностых» отразились в сни-
жении поданных заявок с 70 тыс. до 15 тыс. 
в год. частичное восстановление промышлен-
ного производства в последующую пятилетку 
после четырехкратного снижения курса на-
циональной валюты соответствует корректи-
ровке их числа до 43 тыс. в год. неизменное 
на протяжении 2006–2014 г. число патентных 
заявок иллюстрирует отсутствие положитель-
ных сдвигов в российской экономике, а сни-
жение их числа на 15% после 2014 г. указы-
вает на новый этап дальнейшего вытеснения 
россии на периферию научно-технического 
прогресса, отражая влияние второй волны 
экономического кризиса, санкций и т. п.

предлагаемый подход анализа эконо-
мического развития сквозь призму патентной 
активности позволяет с нового ракурса дать 
оценку ряду событий. в качестве примера 
отметим шестикратный прирост (с 7,5 тыс.
до 45 тыс. штук в год) количества патентных 
заявок в 2012–2016 гг., закладывающий фун-
дамент для экономического роста на новом 
качественном уровне в бразилии. столь высо-
ких устойчивых темпов ростов на протяжении 
более чем пятилетнего периода не демонстри-
ровала ни одна страна за рассматриваемый 
период в треть века.

состоянию на 1999 г. поэтому объяснить на-
блюдаемую геометрическую прогрессию эф-
фектом старта с низкой базы, характерным 
для всех кривых, имеющих логистическую 
форму, либо низким качеством патентной 
экспертизы в китае (так как мы рассматри-
ваем заявки, прошедшие экспертизу воис), 
не представляется возможным. в итоге даже 
если прекратится дальнейший рост ежегодно 
подаваемых патентных заявок в китае, нако-
пленное число новых знаний позволит ему 
заместить сегодняшнюю номенклатуру выпу-
скаемой продукции на более технологичную 
и наукоемкую, с большей добавленной стои-
мостью, тем самым обеспечив положитель-
ную динамику ввп, как минимум, на бли-
жайшее десятилетие.

взаимосвязь динамики экономическо-
го роста с числом патентных заявок являет-
ся характерной чертой не только китайской 
экономики. на кривой динамики патентных 
заявок японии можно выделить два периода: 
рост до 1990 г. (год начала эпохи «потерянных 
десятилетий») и стабилизация с дальнейшим 
снижением их числа по настоящее время. 
динамика числа патентных заявок японии 
и китая (две нижние линии на рис. 1) отра-
жает трансформацию соотношения экономи-
ческого потенциала стран севера и Юга. их 
точка пересечения –  2011 г. это следующий 
год, после того как япония перестала быть 
второй экономикой мира и уступила это место 
китаю. через два года доля японии в подавае-
мых патентных заявках стала меньше доли не 
только китая, но и сША.

Анализируя верхнюю кривую –  мир без 
учета китая, следует отметить не только ра-
нее упомянутое изменение скорости увеличе-
ния числа патентных заявок в 1995–1997 гг., 
но и снижение наклона кривой после 2002 г. 
(область, выделенная эллипсом, на рис. 1). 
иными словами, на уровне мировой экономи-
ки как целого после относительно непродол-
жительного периода 1995–2002 гг. прирост 
производственной функции (1) в части раз-
вития технологий все в большей степени обе-
спечивается китайскими компаниями.

y ~ e0,1949x

R² = 0,9949

4 000

40 000

400 000

1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016

Китай

Россия

Бразилия

рис. 2. динамика числа патентных заявок 
российской Федерации, китая и бразилии,  

штук в год, полулогарифмическая шкала 
(на основе данных воис)
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тение, соответствующе требованиям, необхо-
димым для выдачи патента, относится к одной 
из 35 групп, в совокупности охватывающих 
практически все области научно-технической 
деятельности (см. таблицу). с целью облег-
чения восприятия показаны не абсолютные 
значения, а доли, соответствующие тому или 
иному направлению в общем распределении.

в любой стране происходит естествен-
ное опережение и отставание по некоторым 
направлениям. количественно эту динамику 

более информативным является вы-
явление не столько закономерностей обще-
го тренда, отражающего результаты научно-
технической деятельности в том или ином 
государстве, сколько анализ изменения рас-
пределения патентных заявок по различным 
направлениям технологического развития. со-
гласно классификации всемирной организа-
ции интеллектуальной собственности, воис 
(Concept of a Technology Classification for 
Country Comparisons, WIPO), любое изобре-

таблица
распределение патентных заявок по различным направлениям технологического развития на основе данных воис
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

электрические машины 7,0 3,9 0,56 0,78 1,18 1,03 0,90 1,18

Аудиовизуальная технологии 2,9 1,2 0,40 1,63 0,82 0,73 1,87 1,09

телекоммуникация 2,0 1,3 0,63 2,31 0,72 0,71 1,78 0,73

цифровая связь 5,1 1,7 0,34 6,27 1,78 1,12 3,85 0,68

основные процессы коммуникации 0,6 0,6 1,02 0,66 0,69 0,68 1,81 0,74

компьютерные технологии 7,4 3,0 0,40 2,62 1,28 1,03 1,35 1,46

ит-методы управления 1,7 0,5% 0,29 30,26 1,20 1,25 1,58 1,69

полупроводники 3,0 0,7 0,23 2,55 1,05 0,69 1,18 0,97

оптика 2,5 1,0 0,40 1,42 0,82 0,75 1,03 1,14

измерительная техника 4,9 5,8 1,18 0,69 1,17 1,12 0,84 1,06

Анализ биологических материалов 0,6 1,5 2,57 1,90 0,93 0,88 1,22 1,03

технологии контроля 2,1 1,5 0,71 1,01 0,91 1,35 1,45 1,11

медицинская техника 4,5 6,6 1,47 1,95 1,19 0,99 0,73 1,04

органическая тонкая химия 2,4 2,7 1,16 0,64 0,90 0,78 1,09 0,91

биотехнология 2,1 2,3 1,06 3,33 0,95 0,88 1,73 1,21

Фармацевтика 4,1 4,3 1,05 1,81 1,12 0,99 0,96 0,83

полимеры макромолекулярной 
химии 1,8 1,3 0,74 0,77 0,82 1,09 1,25 1,05

пищевая химия 2,5 12,9 5,22 1,01 1,45 1,41 1,53 0,98

химия основных материалов 3,1 2,9 0,93 0,68 1,01 1,17 0,72 1,05

металлургия и материалы 2,5 3,6 1,42 0,49 1,12 1,13 0,81 0,70
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единицы, когда наблюдается положительная 
специализация. индекс равен единице, когда 
доля страны в секторе равна ее доле во всех 
областях (без специализации); и выше едини-
цы, когда наблюдается положительная специ-
ализация.

доля россии среди всех патентных за-
явок составляет 1,5%. по некоторым направ-
лениям происходит значительное отставание 
по сравнению с этим уровнем (соответствует 
значению менее единицы в столбце 4 табли-
цы). в наибольшей мере это относится к по-
лупроводникам, аудиовизуальным технологи-
ям, ит-методам управления, цифровой связи. 
в других отраслях происходит опережение 
своих средних показателей. это пищевая хи-
мия, микроструктуры и нанотехнологии, ана-

описывает индекс технологической специ-
ализации (Revealed Technological Advantage, 
RTA). он определяется как доля страны в па-
тентах в определенной области технологий, 
разделенная на долю страны во всех патент-
ных областях, названный в (Грачев, некрасов, 
2011) успешностью направления

RтA = (Nij / Nj) / (Ni / N), (2)

где Nij –  число патентных заявок в стране j по 
направлению i; Nj –  число всех патентных за-
явок в стране j; Ni –  число патентных заявок 
по направлению i во всем мире; N –  общее 
число патентных заявок в мире за рассматри-
ваемый период. индекс равен единице, когда 
доля страны в этом секторе равна ее доле во 
всех областях (без специализации); и выше 

направления технологического 
развития
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

технологии покрытия поверхности 1,7 1,5 0,89 0,86 1,11 0,88 0,75 0,99

микроструктуры и нанотехнологии 0,2 0,5 2,80 141,84 2,98 0,86 7,96 0,78

химические технологии 2,4 3,2 1,30 0,60 0,94 1,11 0,65 0,99

экологические технологии 1,8 2,0 1,09 0,93 1,04 1,18 0,85 1,00

обработка 2,8 1,7 0,59 0,73 0,82 1,11 1,24 0,98

станки 3,0 2,6 0,88 0,52 1,00 1,15 0,71 0,85

двигатели, насосы, турбины 2,5 4,6 1,84 0,75 1,04 0,90 0,69 1,10

производство текстиля и бумаги 1,5 0,8 0,51 0,74 0,65 0,87 1,09 0,86

специальные машины 3,6 4,7 1,29 0,68 0,87 1,24 0,89 1,09

тепловые процессы и устройства 1,7 1,3 0,76 0,60 1,07 0,98 0,72 0,73

механические элементы 2,7 3,4 1,24 0,69 0,90 1,03 0,87 1,26

транспорт 4,3 5,3 1,24 1,03 0,91 1,14 1,25 1,25

мебель, игры 2,6 1,3 0,51 1,34 0,90 1,10 1,55 1,09

прочие потребительские товары 2,0 2,2 1,13 0,97 0,92 1,03 2,08 0,80

Гражданское строительство 3,6 5,6 1,53 0,76 0,91 1,10 0,80 1,03

неклассифицируемые заявки 0,9 0,3

Окончание таблицы
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ко оставаться на месте». поэтому на рис. 3, 
как и на рис. 1, будем рассматривать мир без 
китая и китай отдельно, представляя данные 
независимо.

мы видим идентичность динамики раз-
вития технологических направлений в мире 
и в китае.

отметим возможность применить тео-
рии бостонской консалтинговой группы (бкГ) 
(хендерсон, 2008) к анализу перспектив даль-
нейшего развития различных направлений 
технологического развития в мире. согласно 
этой теории в рамках экономики фирмы вы-
деляется четыре группы продуктов, имеющих:

 • малую долю рынка и находящихся на 
подъеме;

 • большую долю рынка, находящихся 
на подъеме;

 • находящихся на спаде, но все еще обе-
спечивающих значительный объем продаж;

 • находящихся на спаде и не достигших 
в предыдущее время большой доли рынка.

в рамках подобной классификации рас-
пределение технологических направлений 
в мире без учета китая выглядит следующим 
образом (параметры классификации –  значе-
ния столбцов 2 и 7 таблицы):

 • ит-методы управления;
 • цифровая связь, компьютерные тех-

нологии, биотехнология, медицинская тех-
ника, мебель и игры, транспорт, двигатели, 
насосы, турбины, электрические машины, 
специальные машины;

 • телекоммуникация (3 –  Telecommuni-
cations), производство текстиля и бумаги, ау-
диовизуальная техника, станки, органическая 
тонкая химия, химические технологии, тепло-
вые процессы и устройства, экологические 
технологии, технологии покрытия поверхно-
сти, полупроводники, анализ биологических 
материалов, оптика, пищевая химия;

 • основные коммуникационные про-
цессы (5 –  basic communication processes), 
микроструктуры и нанотехнологии.

отметим, что появление направления 
«микроструктуры и нанотехнологии» в чет-
вертой, а не в первой группе противоречит 

лиз биологических материалов, в меньшей 
степени двигатели, насосы, турбины, граж-
данское строительство, медицинская техника.

среди областей, где увеличилась успеш-
ность отечественных исследований за 35 лет, 
можно выделить три группы:

 • начавших развитие во всем мире по-
сле 1980 г.: микроструктуры и нанотехноло-
гии, ит-методы управления, цифровая связь;

 • ассоциированных с медициной: фар-
мацевтика, биотехнологии, медицинская тех-
ника, анализ биологических материалов;

 • соответствующих концепции разви-
тия общества потребления: пищевая химия, 
мебель, игры, прочие потребительские товары.

отметим, что в новых отраслях (первая 
группа) кроме микроструктур н нанотехноло-
гий успешность россии значительно меньше 
единицы (~0,3 (см. таблицу)). отсюда следует 
вывод, что помимо создания благоприятных 
или ингибирующих условий для развития на-
циональной инновационной системы в целом 
можно создавать условия для трансформации 
вектора технологического развития, в наи-
большей степени соответствующие тем долго-
срочным задачам, которые ставит перед собой 
общество. если в 1980-е гг. большее внимание 
уделялось новым на тот период отраслям про-
мышленности, то в настоящее время мы ви-
дим фокусирование вектора технологического 
развития на направлениях, соответствующих 
задачам развития общества потребления.

теперь более подробно посмотрим, 
какие направления в мире в последнее деся-
тилетие показывают положительную дина-
мику, а какие, наоборот, находятся на спаде 
и в перспективе едва ли смогут стать основой 
для новых технологических укладов (Акаев, 
2009; Глазьев, 2015) и обеспечить техноло-
гическую безопасность государства (ниже-
городцев, 1997). как следует из рис. 1, число 
патентных заявок в мире (без учета китая) 
в 2006–2016 гг. практически не изменилось. 
основной мировой прирост обеспечивают ки-
тайские разработчики. для того чтобы в ки-
тае какому-либо направлению сохранять свою 
долю, «нужно бежать со всех ног, чтобы толь-
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рис. 3. динамика изменения долей, приходящихся на технологические направления в мире (без учета китая) 
и в китае по наиболее успешным направлениям технологического развития (1, 2, 3), находящимся на спаде (4, 5, 6), 

а также по направлению микроструктуры и нанотехнологии (7) (на основе данных воис)
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сША –  компьютерные технологии, ос-
новные процессы коммуникации, цифровая 
связь;

Германия –  транспорт, механические 
элементы, двигатели, насосы, турбины;

великобритания –  гражданское строи-
тельство, анализ биологических материалов, 
прочие потребительские товары;

нидерланды –  гражданское строитель-
ство, специальные машины, обработка;

Швейцария –  измерительная техни-
ка, прочие потребительские товары, мебель, 
игры;

Франция –  транспорт, двигатели, насо-
сы, турбины, механические элементы;

италия –  прочие потребительские това-
ры, гражданское строительство, обработка;

израиль –  тонкая органическая химия, 
биотехнологии, фармацевтика;

япония –  мебель, игры, оптика, произ-
водство текстиля и бумаги;

китай –  пищевая химия, станки, эколо-
гические технологии;

индия – тонкая органическая химия, 
фармацевтика, биотехнология;

корее –  полупроводники, ит-методы 
управления, аудиовизуальные технологии;

бразилия –  органическая тонкая химия, 
полимеры молекулярной химии, фармацевтика;

мексика –  органическая тонкая химия, 
фармацевтика, биотехнология;

канада –  гражданское строительство, 
биотехнология, медицинская техника;

россия –  пищевая химия, микрострук-
туры и нанотехнологии, анализ биологиче-
ских материалов;

украина –  фармацевтика, органическая 
тонкая химия, анализ биологических матери-
алов.

как следует из приведенного списка, ни 
в одной стране, кроме россии, микрострукту-
ры и нанотехнологии не входят в тройку наи-
более успешных направлений. мы видим, что 
в ряде стран приведенные технологии могут 
быть объединены в более общие кластеры: 
в сША это цифровизация экономики, в Гер-
мании и Франции –  машиностроение, в ин-

публикациям, обосновывающих его перспек-
тивность (маасацура, озаки, 2008).

правомочность применения подобной 
классификации подтверждает рассмотрение 
динамики количества патентных заявок не 
только в масштабах воис, но и на регио-
нальном уровне, например, в рамках евро-
пейского патентного ведомства (епв)3. из 
представленной на рис. 4–6 динамики числа 
патентных заявок, поданных в епв по ряду 
технологических направлений, видна ее иден-
тичность с данными воис.

одним из выводов теории бостонской 
консультативной группы (бкГ) является целе-
сообразность исключения в максимально бы-
стрые сроки из номенклатуры фирмы товаров, 
попавших в четвертую группу. эта группа тя-
нет компанию вниз, лишает свободных денеж-
ных средств, съедает ресурсы. по направлению 
«микроструктуры и нанотехнологии» доля па-
тентных заявок в россии в 2,8 раза превышает 
российскую долю во всех патентных заявках 
(см. таблицу). но как видно из анализа дина-
мики патентных заявок по данным воис, так 
и по данным епв, несмотря на эффект низкой 
базы (число исследований по нему не превы-
шает 0,25%, что кратно меньше по сравнению 
с другими направлениями), это направление 
на протяжении последних пяти лет находится 
на спаде. поэтому следует повторить, теперь 
уже опираясь на выводы из теории бкГ и зна-
чительно более длительное время наблюдения, 
утверждение о целесообразности перераспре-
деления ресурсов, сконцентрированных в этом 
направлении, на другие, существенно более 
перспективные области исследований (Грачев, 
некрасов, 2011), в первую очередь стратеги-
чески важную область компьютерных техно-
логий, а также медицинской техники, транс-
порта, механических элементов, двигателей, 
насосов, турбин, гражданского строительства.

представляет интерес выделение наи-
более успешных направлений в различных 
странах:

3 сайт европейского патентного ведомства. 
URL: https://www.epo.org.
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правлениям отражает теорию смены техно-
логических укладов и позволяет более точно 
спрогнозировать направления, которые с наи-
большей вероятностью будут определять но-
вый технологический уклад. однако остается 

дии, бразилии, израиле и украине, а также 
в некоторой степени в канаде – фармацевти-
ческая химия и медицина.

разнонаправленность динамики коли-
чества патентных заявок по различным на-
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выделить два этапа этого процесса: первый 
2002–2008 гг. и второй, начавшийся в 2011 г.

очевидно, что простое замещение од-
ной группы технологий (одного технологиче-
ского уклада) на другую вовсе не подразумева-
ет скоординированность динамики количества 
патентных заявок по всем направлениям. еще 
более удивительным является этот феномен, 
если на него взглянуть как на результат сум-
мирования разнонаправленных действий ис-
следователей, инженеров, ученых всех стран 
на протяжении 35-летнего интервала. с одной 
стороны, по-видимому, большинство творче-
ских людей, результаты деятельности которых 
обладают признаками новизны, необходимы-
ми и достаточными для подтверждения па-
тентной заявкой, едва ли смогут спрогнозиро-
вать свои результаты на ближайшие несколько 
лет. во всяком случае, если бы упомянутого 
выше п. л. Шиллинга за несколько лет (кратно 
меньшее время рассматриваемого 35-летнего 
интервала) до открытия телеграфа спросили 
о факте, а тем более о сроках открытия, то это 
вызвало бы его удивление. А с другой сторо-
ны, факт кооперативной деятельности десят-
ков тысяч научных школ в сотнях стран можно 
видеть на рис. 7.

с математической точки зрения рост 
индекса объясняется опережающим ростом 
доли наиболее емких технологических на-
правлений:

 • компьютерных технологий и цифро-
вой связи, что находит отражение в цифрови-
зации экономики;

 • электрических машин, что проявля-
ется в снижении стоимости и стремительном 
росте объемов генерации возобновляемых ис-
точников энергии, замещении ими традици-
онных источников энергии;

 • технологий в области измерительной 
техники.

на эти четыре технологических направ-
ления приходится почти четверть всех патент-
ных заявок, и доля каждой из них устойчиво 
увеличивается в 2001–2016 гг. помимо них 
дополнительно отметим технологии, увели-
чивающие свою долю в их общем числе на 

еще ряд вопросов, требующих дополнитель-
ного исследования. одним из них является 
объяснение динамики степени диверсифи-
кации патентной активности в мире. если 
мы построим значения индекса херфинда-
ля–хиршмана (индекса монополизации) рас-
пределения патентных заявок по всем направ-
лениям в мире без учета китая, то увидим, 
что в 1980–1995 гг. происходил рост уровня 
диверсификации патентных исследований 
(рис. 7).

он сменился стабилизацией 1995–
2002 гг., сопровождаемой относительно крат-
косрочным ростом числа патентных заявок 
в мире без учета китая (период, как на рис. 1, 
отмечен эллипсом). в это время произошло 
замещение 1/8 доли ежегодно подаваемого ко-
личества патентных заявок с японских на аме-
риканские, что привело к удвоению 13% доли 
сША до 26% при снижении доли японии с 43 
до 30%. основная причиной стало замещение 
40% японской доли в компьютерных техно-
логиях преимущественно на американскую 
(рост доли сША с 9 до 39% и снижение доли 
японии с 71 до 31%) (некрасов, 2019).

после этого наблюдается изменение 
тренда роста равномерности технологическо-
го развития по всем направлениям на проти-
воположный –  повышение специализации. 
одновременно происходит практическая ста-
билизация (рост менее 1% в год) числа патент-
ных заявок в мире без учета китая. следует 

рис. 7. динамика индекса херфиндаля–хиршмана 
количества патентных заявок в мире без учета китая 
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номенклатуры товаров на более наукоемкую 
продукцию с большей добавленной стоимо-
стью на основе новых знаний в виде ежегод-
но формулируемых более 1 млн патентных 
заявок обеспечит положительную динамику 
ввп китая, как минимум, на ближайшее де-
сятилетие.

соотношение числа патентных заявок 
по различным направлениям, определяя век-
тор развития общества, задается не только 
сменой технологических укладов, но и путем 
формирования благоприятных условий для 
развития одних направлений и негативных 
для других.

доля патентных заявок по направле-
нию микроструктуры и нанотехнологии как 
в мире, так и в европе не превышает 0,25% 
и, несмотря на возможность реализации эф-
фекта старта с низкой базы, сокращается 
в 2011–2016 гг. поэтому усилия, приклады-
ваемые на наращивание этого направления 
в россии, целесообразно переориентировать 
на развитие компьютерных технологий и на-
правлений, имеющих в мире положительную 
динамику, в которых успешность отечествен-
ных разработок превышает среднероссийские 
показатели: медицинскую технику, транспорт, 
механические элементы, двигатели, насосы 
турбины, гражданское строительство.

успешные технологические направ-
ления в россии (индекс технологической 
специализации больше единицы), а именно 
пищевая химия, микроструктуры и нанотех-
нологии, анализ биологических материалов, 
имеют достаточно низкие шансы стать базой 
нового технологического уклада, так как доля 
патентных заявок в мире по этим направле-
ниям сокращается в течение последних пяти 
лет. при этом как по наиболее динамично 
растущим направлениям, так и по имеющим 
максимальную долю среди всех патентных за-
явок в мире (первая и вторая группы согласно 
классификации бкГ) успешность россии име-
ет весьма скромные показатели, что предпо-
лагает необходимость корректировки приори-
тетов в поддержке различных направлений 
национальной инновационной системы.

протяжении этого периода. это ит-методы 
управления, медицинская техника, двигате-
ли, насосы, турбины, металлургия и мате-
риалы, а в последние пять лет к ним присо-
единились технологии в области контроля 
и транспорта. но выделение этих направле-
ний, определяющих характер кривой на рис. 7 
в 2001–2016 гг., никоим образом не объясня-
ет причины скоординированности их роста 
с единовременным сокращением исследова-
ний по отраслям, имеющим небольшие доли. 
в противоположность растущим направле-
ниям, которые, по-видимому, станут основой 
нового технологического уклада, выделим 
области, где доля снижалась достаточно ин-
тенсивно, –  производство текстиля и бумаги, 
органическая тонкая химия, оптика, основные 
процессы коммуникации, телекоммуникация, 
аудиовизуальные технологии, а также к ним 
в последние пять лет присоединились микро-
структуры и нанотехнологии.

выводы

происходит замещение основного вкла-
да в рост производственной функции миро-
вой экономики с капитала на технологии. 
число поданных патентных заявок является 
интегральным показателем эффективности 
совершенствования технологического разви-
тия. распределение числа патентных заявок 
по направлениям отражает выбранный обще-
ством вектор технологического развития. со-
кращается время, в течение которого можно 
обеспечить устойчивую хозяйственную дея-
тельность на основе ранее полученных техно-
логических решений.

мировой прирост числа патентных за-
явок в основном обеспечивают китайские 
исследователи. успехи экономического раз-
вития китая отражаются в росте количества 
патентных заявок ~ 20% в год на протяжении 
1992–2016 гг. в результате его доля превы-
сила 41% в 2016 г. замещение сегодняшней 
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мировая инновационная система демон-
стрирует признаки самоорганизации, как ми-
нимум, по двум параметрам: темп роста числа 
поданных патентных заявок и диверсифика-
ция разработок по различным направлениям. 
по первому параметру на протяжении многих 
десятилетий во всем мире без учета китая 
происходило увеличение числа патентных за-
явок со скоростью ~1% в год, за исключением 
их кратно более быстрого прироста в относи-
тельно краткосрочном интервале 1995–2002 гг. 
второй –  процесс диверсификации исследова-
ний по различным направлениям научно-тех-
нологического развития –  происходил в 1980–
1995 гг. и завершился в 1995–2002 гг. в 2002 г. 
произошла смена диверсификации специали-
зацией преимущественно на компьютерных 
технологиях, цифровой связи, электрических 
машинах и технологиях в области измеритель-
ной техники.
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Analysis of the change in the number of annually filed pa-
tent applications is a new method for studying the patterns 
of economic development. The article considers two trends. 
Firstly, the growth of patent applications is decreasing in the 
whole world with the exception of China since the 1980s 
excluding the short –  term interval of 1997–2002, after 2002 
does not exceed 1.5% per year. In China, the annual 20% 
increase in the number of patent applications over 25 years 
led to an increase in its share in the patent applications of 
the world by more than 40%. At the same time, the distribu-
tion of patent applications in various areas in China almost 
completely correlates with the global vector of scientific and 
technological development. Secondly: there was a change in 
the nature of the movement in the direction of diversification 
of the global scientific and technological development, as 
indicated by the dynamics of the Herfindahl –  Hirschman 
index. At least from 1980 to the end of the 20th century, 
the monopolization index had been decreasing. The change 
occurred in 1997–2002, and since 2002 the monopolization 
index has been growing. There is an increase in the share 
of patent applications in the areas of Computer technology, 
Digital communication, Electrical equipment apparatus, En-
ergy, Measurement. At the same time, the share of both well-
formed areas, the share of which is above 2–3% (these are 
Telecommunications, Textile and paper machines, Audio-
visual technology, Machine tools, Organic fine chemistry, 
Chemical engineering), and those at the initial stage (basic 
communication, Micro-structural and nano-technology) are 
decreasing. The analysis of the dynamics Revealed Techno-
logical Advantage performed. For the leading economies 
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